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Es handelt sich um Variationsprobleme, die eine kontinuier-
liche Gruppe (im Lieschen Sinne) gestatten; die daraus sich er-
gebenden Folgerungen fiir die zugehdrigen Differentialgleichungen
finden ihren allgemeinsten Ausdrack in den in § 1 formulierten,
in den folgenden Paragraphen bewiesenen Sitzen. Uber diese aus
Variationsproblemen entspringenden Differentialgleichungen lassen
sich viel priizisere Aussagen machen als fiber beliebige, eine Grappe
gestattende Differentialgleichungen, die den Gegenstand der Lieschen
Untersuchongen bilden. Das folgende beruht also auf einer Verbin-
dung der Methoden der formalen Variationsrechnong mit denen der
Lieschen Gruppentheorie. Ffir spezielle Gruppen und Variations-
probleme ist diese Verbindung der Methoden nicht neu; ich er-
wiithne Hamel und Herglotz fiir spezielle endliche, Loremtz und
geinw Schifiler (z. B.-Fokker), Wey! und Klein fir spezielle unend-
liche Gruppen®). Imsbesondere sind die zweite Kleinsche Note und
die vorliegenden Aunsfilhrungen gegenseitig durch einander beein-

1) Die endgiltige Fassung des Manuskriptes wurde erst Ende September
eingereicht. ;

2) Hamel: Math. Ann. Bd. 59 und Zeitschrift f. Math. u. Phys. Bd. 50.
Herglotz: Ann. d. Phys. (4) Bd. 88, bes. § 9, §.511. Fokker, Verslag d. Amster-
damer Akad., 27./1. 1917, Fur die weitere Litteratar vergl. die zweite Note von
Klein : Gottinger Nachrichten 19. Juli 1918,

In einer eben erschienenen Arbeit von Kneser (Math. Zeitschrift Bd. 2) handelt
es sich um Aufstellung von Invarianten nach ibnlicher Methode.

Kgl. Ges. 4. Wiss. Nachrichtes, Math-pbys. Klsseo,, 1918, Heft 2. 17

238 Emmy Noether,

die partielle Integration zeigt, sind diese Randglieder
tiber Divergenzen, d. h. iiber Ausdriicke

, a4, aA,
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wobei A linear in du und seinen Ableitungen ist. Somii °
3 3 0, = Of + Div 4.

Enthiilt f insbesondere nur erste Ableitungen der w, |
Fall des einfachen Integrals die Identitit (3) identisch
von Heun sogenannten ,Lagrangeschen Zentralgleichung®
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wiihrend fiir das n-fache Integral (3) iibergeht in:
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and eine entsprechende Identitit gilt beim m-fachen Integral; 4
}nthilt insbesondere du bis zur (x— f)uten Ableitemg. Da8 darch (4),
), (6) tatsichlich die Lagrangeschen Ausdricke ¥, definiert sind,
lolgt daraus, da8 durch die Kombinationen der rechten Seiten alle
1heren Ableitungen der du eliminiert sind. wihrend andererseits



