Standardni model: dokoncna teorija?

Standardni model:

e 12 osnovnih delcev

e 3 vrste interakcij, 1+3+8 nosilcev sile
o delec, ki poskrbi za maso vseh ostalih
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- Pravilen, a s prevec osnovnimi delci?
Poleg tega...



Standardni model ni dokoncna teorija

eIzmerjena krsitev CP je premajhna, da bi
pojasnila asimetrijo med snovjo in anti-snovjo
Vv vesolju

eNe vkljuCuje Cetrte interakcije - gravitacije

e\eCina vesolja je iz nam neznane snovi....

SNoV
~Nic anti-snovi

temna energija temna snov




Standardni model ni dokoncna teorija

Ena od moznosti: supersimetrija. V tej teoriji vsakemu
delcu in nosilcu sile ustreza supersimetricni partner.

elekton e selektron &
kvark b skvark b

foton vy fotino y

Do sedaj nismo videli Se nobenega supersimetricnega
partnerja obicajnih delcev...

Odkritje fizikalnih pojavov izven Standardnega
modela bi prineslo izjemen preskok v
razumevanju sveta.




Iskanje fizike izven Standardnega
modeila
... Zato vec raziskovalnih skupin na razlicne nacine

iSCe odstopanja od sicer iziemno natacno
preverjenega Standardnega modela.

Dve moznosti:

e Direktno iskanje novih delcev, supersimetricnih
partnerjev: delci morajo biti masivni - iskanje pri
velikih energijah (LHC)

e Iskanje odstopanj od pricakovanih znacilnosti
procesov — z natancnimi meritvami redkih razpadov
mezonov B - pri nizjih energijah (Belle in
SuperBelle).

—>0Oba pristopa se dopolnjujeta.



Iskanje novih delcev v zankah

Nekateri proce5| potekajo preko “kvantnih fluktuacu kvark b se
za zelo kratek Cas pretvori v bistveno tezji kvark ¢in bozon W,
nato pa konca kot kvark sin par antikvarkov anti-s.



Iskanje novih delcev v zankah

Nekateri procesi potekajo preko “kvantnih fluktuacij”: kvark b se
za zelo kratek Cas pretvori v bistveno tezji kvark ¢in bozon W,
nato pa konca kot kvark sin par antikvarkov anti-s.

Moznost: namesto kvarka tali bozona W se bi pri taki kvantni
fluktuaciji lahko pojavile nove vrste delcev, ki jih sicer
Standardni model ne predvideva in jih do sedaj Se nismo
odkrili (recimo supersimetricni partnerji).



Nasli smo ze nekaj neskladij

Recimo pri krsitvi simetrije CP pri
razpadih B? >Kn* in B>Kr?

LETTERS

Difference in direct charge-parity violation between

KrsSitev simetrije CP bi morala biti i o et ol g
pri obeh procesih enaka. Meritve o
pa kazejo, da se bistveno
razlikujeta.

Rezultat smo lani objavili v elitni
naravoslovni reviji Nature.

To Se ni znak, da smo zares odkrili
delce izven Standardnega
modela, je pa del mozaika, ki
kaze na to.




Razlika v krsitvi simetrije CP pri razpadih B* in B?

CP asimetrija -
B NBoSH-NBS ) T

o N (§ —> f_) + N (B —> f ) Difference in direct charge-parity violation between

charged and neutral B meson decays

V Standardnem modelu pricakujemo,

da je asimetrija enaka pri obeh
razpadih 00
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~1 od 100.000 mézonov B razpade
na ta nacin



