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Jan. 2000 Erstellung des Dokuments
Feb. 2000 1.Uberarbeitung
Nov. 2001 2.CC32+ RealDoubdeWord

I = L 6tbricke gestedkt
: L 6tbricke offen

Absolute Adressen werden hexadezimal entweder mit einem fiihrenden ,$‘- Zeichen oder mit einer
fuhrendem ,0x* wiein C-Notation Ubich dargestellt.

Beispiele: $00AA entspricht OXOQAA entspricht dezimal 170.

»dor't care” Bedingungen werden mit einem , X verdeutlicht. Dannist der Inhalt unbedeutend.
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1 VORWORT

Mit dem von der Firma ARW-Elektronik entwickelten PCI-CAMAC Interface CC32 kann sehr
effizient und schnell vom einem PC (welcher mit PCl Stedkplétzen ausgestattet ist) direkt auf den
CAMAC-BUS zugegriffen werden. Es snd D16 undD32 lreite Datentransfers vom PCI-BUS zum
CAMAC-CONTROLLER méglich.

Das Interface besteht aus einer PCl-Adapter-Karte (nachfolgend PCIADA genanrt), und dm
CAMAC-CONTROLLER Modu (nachfolgend CC32 genannt).

Fir den Kompakt-PCl-Bus ist eine Karte (CPCIADA) mit den gleichen Eigenschaften von PCIADA
verflgbar.

Auch eine VME-Slave Karte (VMEADA) ist verfligbar.

Die Datentibertragung erfolgt mittels differentiellen Low-Level-Leitungstreiber (LVDS) und einem
50pd. geschirmten Kabel von his zu 3 m Lange. Das Kabel ist ein handelstibli ches SCSI2-Kabel mit 50
pad. Feinpitch Stedker auf beiden Seiten. Optional sind Verlangerungskabel von jeweils 3 m lieferbar.
Fir eine zuverlassge Ubertragung sollte die Gesamtlange 10 m Distanz zwischen den beiden Adaptern
nicht Uberschreiten. Durch de differentielle Ubertragungstechnik und duch das mit ,Hardware-
Handshake* verriegelte parallele Ubertragungsverfahren sind hole Ubertragungsraten bei gleichzeitig
stark verbessertem Storverhalten erreicht worden.

Obwohl die Beschreibung sich stark an der PC-Technik und den M S-Betriebss/stemen anlehnt, ist das
Interface fir alle Rechner mit 33 MHz PCI-BUS verwendber. Auch ist als zugehériges Host-
Betriebsg/stem jedes andere auf solchen Rechnern lauffahige Betriebss/stem denkbar. (Beispiele:
PowerPC, Sparc, AlphaundLINUX, UNIX, MadOS, Solaris etc.)

A. Rausch Seite: 2
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1.1 Eigenschaften PCIADA

. PCl-Interfacemit Standard PCI Baustein PL X9050 von PLX-Technology
siehe Datenblatt auf CD unter...\PCIADA\CHIPDOCU\PL X9050PDF
. Eswerden (8), 16 u. 32Bit PCI-BUS Save Zugriff e unterstitzt.

. Direkte Datenabbildung in den Zieladresdereich mit automatischer ,low-big-endian®
Konversion.

. Das Interfacebelegt 32K Speicher-Adresdereich urterhalb von IMB undist damit auch urter
MS-DOS adresserbar.

. Es wird je d@ne maskierbare Interruptquelle von CC32 und eine lokale ,Timeout”-
Interruptquell e unterstitzt.

. Die Verwendurg differentieller Signaltreiber und Empfanger birgt fur stérsichere u. schnelle
Datenlibertragung.

. Neu! AutoReal PCIADA kann selbsténdig das nachste Datum aus dem CC32 lesen

1.2 Eigenschaften CC32

. Transparenter D16 u.D24 (D32) CAMAC-DATAWAY -Zugriff (ohre Hilfsregister)

. 32K Adressabhbil dung nach NAF.

. 24 it programmierbares LAM-Maskenregister

. LAM-Interrupt zu PCIADA

. FASTCAMAC Level 1

. LED-Anzeige fir:
+5V, CAMAC-Zugriff, lokaler CC32-Zugriff, INHIBIT u. LAM. (min 5ms)
Q, X,C,Z,N1..16,A1..8,F1..16 uDATAL..24.

. CAMAC-Zyklusseit von Busy bis zu S1 fir jede Station modifizierbar auf
300 rsu. 200rs, S1 u.S2 =100rs

. Broadcast CAMAC-WRITE + Broadcast-M askenregister

. Keine Bednflusauing des PCs beim Ein- oder Ausschalten der CAMAC-Seite (Bedingung:
Interrupt disabled). Beim Ein- oder Ausschalten des PCswird im CC32 ein RESET aktiviert.

. Neu! CC32kann kel einem Camac-Real gleich zwei 16-bit Datenworte lesen.
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1.3 Frontansicht CC32
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14 |ngallation PCIADA + CC32

1.4.1 AllgemeineHinweise

Hinweis: Sorgen sie vor dem Auspadken fir eine dektrostatisch entladene Arbeitsumgebung. Fassen
sie nie direkt auf die dektronischen Bauteile. Elektrostatische Entladung kann zu Schaden an den
elektronischen Bauteil en fihren.

Hinweis. Versichern sie sich, dal3 sich der Quellrechner und dr CAMAC-Einschubrahmen auf
gleichem Spannurgspotential befinden. Unerwartete Ausgleichsgrome konren zu Schaden an den
elektronischen Bauteil en fhren.

Hinweis. Die Karten dirfen nie bel eingeschalteter Spannurgsversorgung eingestedt oder

ausgezogen werden. Unerwartete Seiteneffekte bei Einstedken urter Spannurg kdnren elektronische
Bauteil e zerstoren.

1.4.2 SchrittweiseInstallation

1.

Vor der Instdlation sind de Stedkbriicken des CC32 zu prifen bzw. entsprechend der
gewlnschten Funktion zu éndern. ( siehe 1.5. Modulnummer ). Auf der PCIADA-Karte gibt es
keine Benutzer-konfigurierbare Stedkbriicken.

. Steken sie die PCIADA -Karte in einen verfliigbaren PCI-Stedplatz des PCs und schrauben sie die

Karte fest.

. Stedken sie CC32 in den CAMAC-Einschulrahmen (ganz rechte Station) und schrauben sie ihn

mittels der Sicherungsschraube an der Frontplatte fest.
Schlief3en sie das 50 pd. Verbindurgskabel zwischen PCIADA undVCC32an.

. Schalten sie sowohl den PC als auch den CAMAC-Einschulrahmen ein. Beim erstmaligen Starten

von Windows95 erscheint die Meldung, dal? eine neue Hardware ekannt wurde. Aktivieren sie
»Kkeinen Treiber installi eren (keine eneute Aufforderung zur Install ation)” und kestétigen des mit
»OK".

Installi eren sie entsprechend dem Handbwch PCI-CC32 WIN95 Treiber die Software.

. Fur die Pascd - Software missen sie in CONGIG.SYS den EMM 386 EXE (entsprechend der

Beschreiburg unter A:\\DOS\PASCAL\Readme.txt) einbinden.

. Testen sie die Install ation mit der mitgeli eferten Priif-Software.

A. Rausch

Seite: 5



Datum: November 2001 Benutzerhandbuch PCI-CC32

1.5 Modulnummer

Die Position der Stedkbriicken ist dem Bestuedkungsplan CC32-CS zu entnehmen. Siehe 3.17

Mit dieser einstellbaren Nummer kann de Software énes PCs mehrere gleichzeitig angeschaltete
CC32 Camac Controller unterscheiden.

Hinweis: Bei gleicher Einstellung mehrerer CC32 Controll er kann nicht zwischen den Anschaltungen
(CRATES) unterschieden werden. Dies kann richt vorhersagbare Eff ekte zur Folge haben.

Die Einstellung kann Ulker CC32-Status gelesen werden.

J304 [J303 |J302 |J301 |Funktion
X X X X Kennungbei Multi PCI-CC32install ation
I I I : (werkseiti ge Einstellung Nummer = 1)

1.6 Zugriffszeiten

Typische Zugriffszeiten mit einem Pentium 500MHz (Windows98) einschliefflich Progamm-Code
lesen und 32bit Datum in ein Array schreiben:

Zugriff WR-time/ us RD-time/ us
PCI to CC32D16-intern 0,6 0,9

PCI to CC32 D32-intern 0,65 1,3

PCI to CC32 D16-Camac 1,4 (1,2) 1,6 (14)
PCI to CC32 D32-Camac 1,4 (1,2) 1,8 (1,6)
PCI to CC32 D32-CamacAutoRed - 1,1 (0,9)
PCI to CC32 D32-CamacFCL1 + AutoRea - 0,7

PCl to CC32 2D16-CamacFCL1 + AutoRead + RDW - 0,9

Wertein (..) mit Cycle-Tunebits =11

A. Rausch Seite: 6
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2 PCIADAPTER KARTE

2.1 32K Adresdereich

Hinweis: PCIADA ist fur den Betrieb in Verbindurg mit CC32 auf einen 32k Adressereich
konfiguriert im Gegensatz zu 8K fur den Betrieb mit dem VMEMasterModu (VMEMM). Es
werden anstatt der Adressiits A0 u. Al jetzt die Adresshits A13 u. A1l4 dkertragen. In
Verbindurg mit CC32ist das EEPROM auf PCIADA mit einem C beschriftet.

Im Bedarfsfall kann das EEPROM vom Benutzer im Redhner selbst umprogrammiert werden.
Es besteht auch de Maoglichkeit PCIADA fiur die wedselweise Verwendurg mit CC32 und
VMEMM zu korfigurieren.

Die Anweisung hierzu finden sie auf der belli egenden CD in WORKAROUND.TXT

2.2 Ubersicht/Funktion

Hinweis: Im weiteren wird vorausgesetzt, dald der verwendete PC ein PCI-BIOS mit seinen
Autokorfigurationsfunktionen besitzt. Manche &dtere Redhner weisen dese Eigenschaft nicht
auf.

Um eine sichere Anpasaung an den PCI-Bus zu gewéhrleisten, wurde der PCI-Bus Target-
Interface-Chip PLX9050 der Fa. PLX-Technology ausgewahlt. Die PCIADA pterkarte
konfiguriert sich entsprechend dem Inhalt des PCI CONFIGURATION REGISTER (PCR)
beim Boaten des Rechners slbst. Die Inhalte des PCRegisters snd in einem EEPROM abgelegt
und werden baeim Einschalten des PCs automatisch in den PCI9050 tibernommen. Es werden 3
unterschiedli che Adresdbereiche von PCIADA angefordert. Diese sind wie folgt:

1. 54 Byte LOCAL CONFIGURATION REGISTER (LCR) im I/O-Bereich. Im LCR sind
die Basisadresen, sowie diverse Control-Status-Register verflgbar. (siehe Datenblatt
PCI9050)

Hinwels. Das LCR im [/O-Bereich ist nicht auf allen Redhnerplattformen mit PCI-Bus
verflgbar. Es llte dann de inhaltsgleichen LCRegister im Memory-Bereich verwendet
werden.

2. 32Kbyte Memory-Bereich fur Zugriff auf den lokalen CC32-Adresgaum und ckn
direkten Durchgriff auf den CAMAC-DATAWAY .

2.3 AutoRead Function

Mit Hilfe der AutoRead Funktion kann man de Lesezeit der Daten aus dem CC32 reduzieren. Durch
beschreiben des L C-Registers UserO-bit wird die Funktion ein- bzw. ausgeschaltet.

Der AutoReal wird eingeschaltet durch das riicksetzen des L C-Registers UserO-bit = 0. Der erste
Read wird namal ausgefiihrt mit Ubergabe der NAF-Werte zum CC32. Nach dem Ende des PCI-Read
liest PCIADA ohre NAF-Ubergabe selbstandig aus dem CC32 dbs nadhste Datum und Hilt es fir den
nachsten PCI-Real bereit. Hierdurch wird de Lesezeit um ca 500-700 rs verringert

Der AutoRead wird beendet, wenn das UserO-bit = 1 gesetzt wird. Ein bereits gelesenes Datum wird
verworfen. Wird das User-bit sofort wieder mit ,,0" beschrieben, wird ein neuer AutoRead (mit neuem
NAF-Wert gestartet.

Ein Write beendet ebenfalls den AutoRead undverwirft ein bereits gelesenes Datum. PCIADA geht
jedoch nach eéinem Read wieder in den AutoRead Modus.

A. Rausch Seite: 7
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2.4 Wichtige PCReqister

Zum ldentifizieren der Hardware efragt das PCI-BIOS bzw. die Software-Treiber die Konfiguration
der PCIADA Karte. DieID sindwie folgt festgel egt:

ID PCIADA Defined value | PCIADA Defined value
for CC32 for VMEMM
Venda ID $10B5 $10B5
DevicelD $2258 $9050
Subsystem Vendar ID $9050 $9050
Subsystem DevicelD $2258 $1167

25 Waeterewichtige L CRegister

Andere ds die hier erklarten Register missen in dem Baustein nicht programmiert werden.
Die Basisadresen der LCRegister und des CC32 Adresdereichs werden geméld der PCI-
Spezifikation keim Boaten des PCs dynamisch zugeteilt. Sie missen aus dem PLX-Baustein
gelesen ockr Uber das PCI-Bios erfragt werden (siehe 4.x Software). Sonstige Funktionen sind
dem Datenblatt des PCI9050Bausteins zu entnehmen.

Siehe CD ..PCIADA\Chipdacu\9050-1ds.pdf

25.1 Interrupt Control/Status Register

Das INTERRUPT1 Statusbit wird von CC32 (LAM-FF) erzeugten Interrupts auf 1 gesetzt. Hierzu
missen de zugehdrigen Interrupt-Anfragen zugelassen sein. Folgende Interrupt-Quellen werden hier
zusammengefal3t:

1. Interrupt durch gesetztes LAM-FF.

DasINTERRUPT 2 Statushit wird durch |okale Ereignisse der PCIADA aktiv. Wie fogt:
1. Zugriff bel nicht angeschlossenem Datenkabel .
2. Zugriff bei nicht eingeschaltetem CAMAC-Einschulbrahmen.

3. Wenn das PCI-CC32 Interfacenicht freigeschaltet ist. (Das Bit USER 1/02 Output muf3 vor einem
Zugriff auf CC32 gesetzt sein!).

INTCSR; LCR-Baseadr + $4c ( by word-access

Byte RD WR after Init
0 Locd Interrupt 1 enable /1 =enable/ 0=disable/ Quelle= CC32 yes |yes |1

1 Locd Interrupt 1 pdarity / 1 =adiv high/ 0= adiv low yes |yes |0

2 Locd Interrupt 1 status /1 =adive. 0 =not adive yes |no |0

3 Locd Interrupt 2 enable / 1 = enable/ 0 = disable/ Quelle = PCIADA yes |yes |1

4 Locd Interrupt 2 pdarity / 1 =adiv high/ 0= adiv low yes |yes |0

5 Locd Interrupt 2 status /1 = adive. 0= not adive yes |no |0

6 PCI Interrupt enable/ 1 = enable / 0 = disable (Quelle = global) yes |yes |0

7 Software Interrupt / 1 = generate I nterrupt yes |yes |0

15..8 not used yes |no | 00000000

A. Rausch Seite: 8
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25.2 User I/0 Register / Reset Interrupt

USER 1/02:

1. Um zu vermeiden, dal3 beim Booten des PCs bzw. beim Starten des PC-Betriebss/stems in den
CC32-Bereich gegriffen wird, wird der USER 1/02 Ausgang zum Sperren des CC32-Bereichs

benutzt.

2. Ein geldschtes Bit ,, USER 1/02" setzt auch den , Interrupt 2 zuriick.

USER I/03:

Ein gesetztes Bit ,USER /03" zeigt an, da3 deor CAMAC-Einschubrahmen eingeschaltet und dis

Verbindurgskabel gestedkt ist.

CNTRL; LCR-Baseadr + $50 ( by word-accesg

Byte RD WR nad Init
5.0 000100b 0000110bautoread = off / 000010bautoread = on yes |yes [000110b
6 USER 1/02 Type, must always be 0 yes |yes |[O

7 USER 1/02 Diredion, must always be 1 = output yes |yes |1

8 USER 1/02 output, 0 = disable accsesto CC32, 1 = enable acces yes |yes |0

9 USER /03 Type, must always be 0 yes |yes |0

10 USER I/03 Diredion, must always be 0 = input yes |yes |0

11 USER 1/03 Input, 0 = CC32failed, 1 = CC32 0K yes |no |0

15..12 | donot modify yes |yes [0100b

Write 0x4086for disable accesto CC32

Write 0x4186for enable accesto CC32 withou autoread
Write 0x4182for enable accesto CC32 with autoread

2.6 Zugriffs-Timeout

In PCIADA ist ein globaler Zugriffs-Timeout zum Absichern der Zugriffe zu CC32 redisiert. Beim
Ablauf dieses Timeouts wird der laufende Zugriff ordnurgsgemal? abgebrochen und ar INTERRUPT2
ausgelost. Dieser Timeout beendet den CC32-Zugriff bei abgeschaltetem Einschubrahmen oder nicht

gestecktem Kabel.

Die Timeout Zeit ist fest auf ca 35 wsec engestellt.

2.7 Stromaufnahme

Spannung

Stromaufnahme

Leistung

+5V

ca05A

ca 2,5W

A. Rausch
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2.8 Bestuckungsplan PCIADA
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3 CC32CONTROLLER

3.1 Besonderheiten

3.1.1 FASTCAMAC basicLevel 1

Beim Lesen mit der Funktion F = 5 liest der Controller im FASTCAMAC basic Levell Mode die
Daten von der selektierten Station, ks kein Q-Respornse mehr kommt.

Nacdh dem Lesen des ersten Datums liest der Controller selbstandig das nadhste Datum aus, und Hlt
es fuir den nadfolgenden Redner-Lesezyklus ohre Watezeit bereit. Es wird mit der max.
Lesegeschwindigkeit von PCIADA gelesen. Die Zeitersparnis liegt bei ca 400 rs.

Wird der FASTCAMAC Level 1 Zyklus durch einen anderen F-Befehl unterbrochen, geht das bereits
gelesene Datum verloren und e neue Befehl wird korrekt ausgefuhrt.

Funktionsanderungim FCL1 Model

Wenn beim FCL1-Mode N, A oder F sich andert, wird der noch aktive CamacZyklus mit S2 usw.
beendet. Bereits gespeicherte Daten werden verworfen undein neuer CAMAC- bzw. interner CC32-
Zyklus wird ausgefiihert.

Es ist darauf zu adhten, dass bei eingeschaltetem AutoRead deser abgeschaltet und wieder
eingeschaltet werden muss damit der CC32 den neuen NAF-Befehl erkennt.

3.1.2 CAMAC-Cycle-Tuning

Fur jede CAMAC-Station kann de Zykluszeit von Beginn (BUSY = aktiv) bis zum S1 Befehl per
Software gesteuert werden. Es snd ogional 300 rs, 200 rs einstellbar. Bei der 200 rs Zeit kann de
Pulbreite von S1 u. S2 ogional auf 100 rs eingestellt werden.

3.1.3 ReadDoubleWord

Der CC32 kann mit einem Host-Readlong (32 bt read) auf dem Camadataway zwei 16 kit Worte
lesen. Diesist bei jedem Read (auch bel FCL1) mdglich. Hierzu mussim CC32 das ReadDoubleWor d-
FlipFlop (RDW-FF) gesetzt werden. Esist darauf zu achten, dassbei eingeschaltetem AutoRead dieser
abgeschaltet werden muss wenn de NAF-Signale sich &ndern.

Daim RDW Modus der Q-Status nicht mehr mitgelesen werden kann, wurde zusétzlich eéin QLAM -
FF undein QM ASK -FF eingebaut. Das QLAM-FF wird gesetzt, wenn de QMASK gesetzt ist und dis
Q-Signal mit der neg. Flanke von S1 inaktiv wird (wenn Q-LED ausgeht). Das QLAM-FF ist mit dem
LAM-FF verodert (logisches OR).

Nun kann man duch pdlen des Interruptregisters auf der PCIADA -Karte den LAM-Status abfragen
oder einen Interrupt generieren.

3.1.4 DATAWAY -DISPLAY

Die an de CC32-NS (NS=Normalstation) Karte angetedkte CC32-LED Karte zeigt die Daten R1..R24
bzw. W1.W24, A1. A8, F1.F16 und.N1.N16 desletzten CAMAC-Transfers an. Ebenso de Signale Q,
X,Cu.Z

Die Datenbits und einige Kontroll bits konren mit der Funktion READ-LEDs gelesen werden, auch
ohre gestecktes LED-Modu.

Mit Hilfe dieser Funktion konren eventuelle Unterbrechurgen bzw. Kurzschlise aif den
Signall eitungen W1..W24 erkannt werden.

Die N-LEDs andern sich auch bei lokalen CC32-Zugriffen.

3.1.5 Normal-Station von CC32
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Zum Testen von CC32wurden in de Normal-Station folgende Funktionen implementiert:
(Nn=CC32 Controlstation—1)

Write

Nn* AO* F16 data<>5 generiert Qu.X

Nn* AO* F16 data=5 generiert Q , X uLAM (LAM 200rs aktiv)
Nn* Al1* F16 data=0..15 Testzéhler laden generiert Q u.X.

Read

Nn* AO* FO data=0 generiert Qu.X

Read im FastCamacl evell M odus

Nn* Al*F5 data=0 deaement Testzahler

generiert X u. Q nur wenn Inhalt Testzdhler > 0

3.2 Berechnungvon NAF

Die Adresshits A14. A2 werden beim Zugriff auf CC32immer als NAF-bits interpretiert. Auch lokale
Zugriffe sind al's NAF-Befehle zu sehen.

Es snd nu Wort oder Longwort-Zugriffe auf CC32 mogli ch.
321 Wertigkeit von NAF

32K address CC32  |A1:| ALY ALI|ALI|AL(] A9| AB| A7| A6| A5| A4| A3| A2| A1]| AO
CAMAC-Function-hit |N16{ N8| N4| N2| N1| A4| A3| A2/ AO| F8| F4| F2| F1| - -

3.2.2 Berechnungvon NAF

Die Watigkeit von F16ist bei der Berechnurg von NAF nicht berticksichtigt!

Ein WRITE zu CC32 setzt selbsttétig F16 = 0.
Ein READ von CC32 setzt selbsttdtig F16 = 1.

Der Adresooffset in das 32 kByte Speicherfenster wird wie folgt berechnet:

Beispiel in Pascd: NAF := N shl 10+ A shl 6 + (F and $f)shl 2;
Beispiel in C: #define MAKE_CC32_OFFSET(N,A,F) ((N<<10) + (A<<6) + ((F&  0xf)<<2))

Wenn Sie auf bestimmte CAMAC-Modue sehr haufig und schnell zugreifen mdchten, sollten
Siedie ais NAF abgeleitete dfektive Adresse ds Konstante in lhrer Software deklarieren. Sie
sparen hierdurch Redhenzeit.
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3.3 CC32-Addressmap

Dieser Adresdereich ist als 32k-Byte umfaseender Raum in den PCl-Adresgaum eingeblendet. Die
Basisadrese im PCI-Adressaum wird dynamisch festgelegt. Bytezugriffe werden von CC32 richt
beantwortet, und werden duch enen TIME-OUT von PCIADA beendet. Alle Wort- und
L angwortzugriff e werden von CC32 ome Uberpriifung beantwortet.

Bei Longword-Read von einer CC32-Wordaddrese ist D31.D16 gleich D15.D00.
Bei Longword-Write auf eine CC32-Wordaddrese wird nu D15.D00 Ulergeben.
Alle CC32-Zugriffe sindin der NAF-Notation keschrieben.

Der markierte Bereich kennzeichnet den Zugriff auf Stationen. Alle anderen Zugriffe werden fir
Sonderfunktionen im Zusammenhang mit dem CC32 verwendet.

Die Aufteilung ist wiefolgt:

NAF Access WR-Function / F16-bit=1 RD-Function / F16-bit=0
N31* AO* Fx Word | CC32 RESET -
N30* A2* Fx CYCLE-TUNE-HIGH CYCLE-TUNE-HIGH
Word | D15..D00>> N24..N17 D15..D00<< N24..N17
N30* A1* Fx CYCLE-TUNE-MID CYCLE-TUNE-MID
Word | D15.D00>>N16-N9 D15..D00<< N16..N9
N30* AO* Fx CYCLE-TUNE-LOW CYCLE-TUNE-LOW
Word | D15..D00>> N8..N1 D15..D00<< N8..N1
N29* AO* Fx Lword |- LED-Status

D23..D00<< LED24.LED1
D27.D24<<C,Z,CT1,CTO
D31..D28 << Q,X,INH,LAM-FF
N28* Ad* Fx Lword |- LAM-BUS

D23.D00<< LAM24.LAM1
D31.D24isequa LAM-MASK
N28* A3* Fx Lword |- LAM-NOT =LAMN & ILMASKnN
D23..D00<< NOT24..NOT1
D31..D24isequal LAM-MASK
N28* A2* Fx Lword |- LAM-AND =LAMn & LMASKnN
D23.D00<< AND24..AND1
D31.D24isequa LAM-MASK
N28* A1* Fx Lword [LAM-MASK LAM-MASK

D23.D00>> LMASK23-LMASKO [D23.D00<<LMASK24..LMASK1
D24 = QMASK-FF/1=on/ 0=off D24 = QMASK-FF

D31..D24 = xx D25= QLAM-FF

D27,026=0
D28=LAM-BUS-OR
D29=LAM-NOT-OR
D30=LAM-AND-OR

D31=LAM-FF
N28* A0* Fx Word |LAM_FF and QLAM-FF reset LAM-FF Status
D15..D00 = xx D00=LAM-FFOn=1
D01=1QLAM-FFon=1
D15..002=0
N27* AO* Fx Word |[INHIBIT on INHIBIT Status
N27* A1*Fx INHIBIT off DOO=INHIBITon=1
N27* A2* Fx RDW-FF on DO1=INHIBIT Dataway on=0
N27* A3* Fx RDW-FF off D02=RDW-FFon=1
D31..D00 = xx D15..D03=0
N26* A0* Fx Lword | Broadcast-M ASK Broadcast-M ASK
D23..D00>>BMASK?24..BMASK1 | D23..D00<< BMASK24.BMASK 1
D24..D31<<0
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N25* Ax* Fx Lword |Broadcast-WR=allN & BMASKn |-
D23..D00>>W1.. W24
N1-24*Ax*Fx | Lword | CAMAC-DATAWAY WRITE *1|CAMAC-DATAWAY READ  *1
D23..D00>>W24.W1 *3 | D23..D00 << R23..R00
D29.D24=0
D31,D30Q,X
N1-24*Ax*Fx | Word |CAMAC-DATAWAY WRITE *1|CAMAC-DATAWAY READ  *1
D00..D15> W1..W16 *3 | D00..D15< R1..R16
*4
NO* AO* Fx Word |CAMACC *2 | CC32-STATUS
NO*A1*Fx CAMAC Z *2 | D03..D00<< Q,X,INH,LAM-FF
NO* A2*Fx CAMAC C +INHIBIT off  *2 |DO07..D04 << Modul-Number
NO* A3*Fx CAMAC Z +INHIBITon  *2 |D11.D08<< FPGA-Revision
D15..D00 = xx D15..D12 << Modul-Type 1000b
*1  Standard CAMAC -Access
*2  Standard CAMAC -Accesswithou S1
*3  noW-Dataon CAMAC -Dataway when F8-bit isadive
*4  if test Q- or X-Status then use Lword-Access
34 CC32-Status
NO* AO* Fx (Read Word)
Aus diesem Register kann de Einstellung des CC32 erfragt werden.
CC32-Status (word read access only)
Bit RD | WR | after Init
15..12 | Moduetypeidentificaion, 1000kfor CC32 (0001bVMEMM) | yes | no | 1000b
11..8 | FPGA-Revision3/ Nov-01 yes | no | 0011b
7..4 | Modue number, Coding of Jumpers J304.J301 yes | no | Jumpers
3 Q — Resporse yes | no X
2 X — Resporse yes | no X
1 State of Inhibit-Fli p-Flop yes | no 0
0 State of LAM-Flip-Flop yes | no 0

Hinweis. Mit Hilfe der Modu-ldentifikation und @& Modu-Nummer kann das angeschlossene

Interfaceidentifiziert werden.

A. Rausch
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35

3.6

3.7

3.8

CC32-C.Z Inhibit,LAM-FF

NO* AO* Fx = CamacClea (Write Word)
NO*A1*Fx = Camaclnitialize (Write Word)
NO*A2* Fx = CamacClea + Inhibit reset  (Write Word)
NO*A3*Fx = CamacClea + Inhibit set (Write Word)
N27* A2* Fx = RealDoubeWord on (Write Word)
N27* A3*Fx = RealDoubeWord off (Write Word)
N27* AO* Fx = Inhibit set (Write Word)
N27* A1*Fx = Inhibit reset (Write Word)
N28* AO* Fx = LAM-FFreset (Write Word)

Broadcast-M ask-Reqgister Write/Read

N26* AO* Fx (Write Lword)
Alle N-Stationen fir die das Broadcast Mask-bit = 1 gesetzt ist werden aktiviert.

Data D23 | D22 D21.D3 D2 | D1 | DO
Broadcast-Mask for: N24 | N23 N22.N4 N3 | N2 | N1

Broadcast-Write

N25* Ax* Fx (Write Word or Lword)
Standart Camac-Zycklus mit Ax undFx
N1.N24 -wird aktiv wenn Broadcast-Mask-Bit gesetzt ist

LAM-Mask-Register Write/Read

N28* A1* Fx (Write Lword)
Alle N-Stationen fir die das Broadcast Mask-hit = 1 gesetzt ist koennen das LAM-FF aktiviert.

Das QLAM-FF wird gesetzt, wenn de QMASK gesetzt ist und dhs Q-Signal mit der neg. Flanke von
S1 inaktiv wird. (wenn Q-LED ausgeht) Das QLAM-FF ist mit dem LAM-FF verodert (logisches
OR).

Data D24 D23 | D22 D21.D3 D2 | D1 | DO
Enable LAM from Station | QLAM-FF | N24 | N23 N22.N4 N3 | N2 | N1

Ein neg. LAM-Flanke wird nu an das LAM-Fli p-Flop gegeben, wenn das zugehdrige LAM-Mask-bit
gleich 1ist. Das LAM-FF bleibt solange gesetzt bis es mit N28*A0*F16 zuriickgesetzt wird.

Beim Lesen werden de Statusbits

D25=1 QLAM-FFis st (LAM aktiv)

D28=1 (LAM-BUS-OR) wennein oder mehrere LAMs von allen Stationen aktiv sind.

D29=1 (LAM-NOT-OR) wenn ein oder mehrere LAMs der Stationen mit LAM-Maskbit =0 aktiv sind.
D30=1 (LAM-AND-OR) wenn ein oder mehrere LAMs der Stationen mit LAM-Maskbit = 1aktiv sind.
D31=1(LAM-FF) wenn gesetzt.
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39 LAM-AND-Status Read

N28* A2* Fx (Rea Lword)
Dxx =1 wennLAM = aktiv und LAM-Maskbit = 1 ist.
Data D23 | D22 D21.D3 D2 | D1 DO

LAM status & LMASK N24 | N23 N22.N4 N3 | N2 | N1
Inhalt von D28.D31wiebe 3.8

3.10 LAM-NOT-Status Read

N28* A3* Fx (Read Lword)
Dxx = 1wennLAM = aktiv undLAM-Maskbit = 0 ist.
Data D23 | D22 D21.D3 D2 | D1 | DO

LAM Status & not LMASK | N24 | N23 N22.N4 N3 | N2 | N1
Inhalt von D28.D31 wiebel 3.8

3.11 LAM-BUS-Status Read

N28* Ad* Fx (Rea Lword)
Dxx =1wennLAM = aktiv ist.

LAM-BUS D23| D22 D21.D3 D2 | D1 | DO
LAM Status CAMAC-Bus | N24| N23 N22.N4 N3 | N2 | N1

3.12 LED-Status Read

N29* AO* Fx (Read Lword)
Die LED24.1L ED1 entsrechen W-Data bzw. R-Data vom letzten Camac Zykluss

Data D23 | D22 D21.D3 D2 D1 DO
LED-Status | LED24|LED23 LED22.1 ED3 LED3 | LED2 | LED1

Data D31 | D30 D29 D28 D27 | D26 | D25 | D24
LED-Status Q X Inhibit | LAM-FF | CT1 | CTO| Z C

3.13 CAMAC Cycle-Tune-Register Write/Read

N30*A2*Fx High-Register fuer Station N24.N17 (Write/Rread Word
N30*Al*Fx Mid-Register fuer StationN16.N9 (Write/Rread Word)
N30*AO0*Fx Low-Register fuer StationN8.N1  (Write/Rread Word)

Die Zeit von Beginn des CAMAC-Zyklus bis zur neg. S1-Flanke kannindividuell fir jede Station auf
300 kezw. 200 rs eingestellt werden. Ebenso kann de Pulsbreite von S1 u. S2 auf 100 rs verkiirzt werden.

Pro Station werden hierfir 2-bit CT1 u.CTO (nadchfolgend mit Nx-1 u.Nx-0 bez.) bendtigt.
Nx-1,Nx-0 = 00 >400 rs CAMAC-Standart

Nx-1,Nx-0 = 01 > 300 rs

Nx-1,Nx-0 = 10 > 200 rs

Nx-1,Nx-0 = 11 >200rs / S1 u.S2=100rs
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Registermap:

DATA D07 D06 D05 D04 D04 D02 D01 D00
Cycle-tune high N20-1 N20-0 N19-1 N18-0 N18-1 N18-0 N17-1 N16-0
Cycle-tune mid N12-1 N12-0 N19-1 N11-0 N18-1 N10-0 N9-1 N9-0
Cycle-tunelow N4-1 N4-0 N3-1 N3-0 N2-1 N2-0 N1-1 N1-0

DATA D15 D14 D13 D12 D11 D10 D09 D08
Cycle-tune high N24-1 N24-0 N23-1 N23-0 N22-1 N22-0 N21-1 N21-0
Cycle-tune mid N17-1 N16-0 N75-1 N15-0 N14-1 N14-0 N13-1 N13-0
Cycle-tunelow N8-1 N8-0 N7-1 N7-0 N6-1 N6-0 N5-1 N5-0

Achtung: Diese Optionen entsprechen nicht der CAMAC Spezifikation !!!

Ob eéin CAMAC-Modue diese Anforderungen erflllt, muss vom Anwender durch Test ermittelt
werden.

3.14 CC32-Reset

N31* A0* Fx (Write Word)

Folgende Register werden zuriickgesetzt:

Inhibit, LAM-FF,

BROADCAST-MASK-, CYCLE-TUNE- undLAM-MASK-REGISTER

3.15 Interrupts
Der von PCIADA generierte Timeout Interrupt sollte von der Software auf den Interrupt Vektor
Nummer 1 gespiegelt werden.

Der von CC32 generierte Interrupt sollte von der Software aif den Interrupt Vektor Nummer 2
gespiegelt werden.

Interrupt Ursache Vektor Nr.
PCIADA erzeugter Interrupt (Timeout) 1
LAM-FF erzeugter Interrupt 2

3.16 Stromaufnahme

Spannung Stromaufnahme Leistung
+6V 1,7A 102W
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3.17 Bestuckungsplan CC32 Control-Station
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3.18 Bestuckungsplan CC32 Normal-Station
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3.19 Camac Stecker belegung

Contol-Station

CC32 Bus-Belegung
Normal-Station
Sig.Top [ Nr. [ Sig.Bott.
1 B
2 F16
3 F8
4 F4
5 F2
X 6 F1
| 7 A8
C 8 Al
N 9 A2
L 10 Al
S1 11 Z
2 12 0]
W24 13 W23
W22 14 W21
W20 15 W19
W18 16 W17
W16 17 W15
W14 18 W13
W12 19 W11l
W10 20 W9
W8 21 W7
W6 22 W5
W4 23 W3
W2 24 W1
R24 25 R23
R22 26 R21
R20 27 R19
R18 28 R17
R16 29 R15
R14 30 R13
R12 31 R11
R10 32 R9
R8 33 R7
R6 34 R5
R4 35 R3
R2 36 R1
37
38
39
40
41
42 +6
Gnd 43 Gnd

Sig.Top | Nr. | Sig.Bott.
1 B
2 F16
3 F8
4 F4
5 F2
X 6 F1
| 7 A8
C 8 A4
9 A2
10 Al
S1 11 Z
2 12 Q
L24 13 N24
L23 14 N23
L22 15 N22
L21 16 N21
L20 17 N20
L19 18 N19
L18 19 N18
L17 20 N17
L16 21 N16
L15 22 N15
L14 23 N14
L13 24 N13
L12 25 N12
L11 26 N11
L10 27 N10
L9 28 N9
L8 29 N8
L7 30 N7
L6 31 N6
L5 32 N5
L4 33 N4
L3 34 N3
L2 35 N2
L1 36 N1
37
38
39
40
41
42 +6
Gnd 43 Gnd
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