Vaje iz Fizikalnih merjenj 2,
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1. IzraCunaj absorbirano dozo za delavca,

sevanje

utezni
faktor wg

hitri (0.1-2MeV)
1 220 MeV

bi 8 ur delal 5 m stran od nezas¢itenega >20 MeV

vira 137Cs z aktivnostjo 1 Ci(3.7 1010 prooni (> 2MeV)
Bq). 1375 seva zarke Y z energijo 662 delci «, te7ki ioni

keV in razvejitvenim razmerjem 0.85.
Povprecen ¢lovek je visok 180 cm, tezak
80 kg in ima obliko valja z radijem 12
cm.

ulp=0.032cm2/ g
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Efektivna ekvivalentna doza:

TISSUE, SOFT (ICRU-44)

wip ot menlp. emfiqg
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2. Kaksna je efektivna ekvivalentna doza v
prejsnji nalogi? KaksSna pa bi bila, ¢e bi
namesto Zarkov Y enako energijo v tkivu
pustili nevtroni iz vira ali iz reaktorja?

Ekvivalentna doza: H, = Z w, D,
R

sevanje utezni

faktor wg

fotoni

elektroni 1

nevtroni: termic¢ni
(<10keV) 5

10-100 keV 10

H, = Z w. M,

tkivo utezni faktor w

gonade 0.2
kostni mozeg 0.12
debelo Crevo 0.12
pljuca 0.12
Zelodec 0.12
mehur 0.05
dojka 0.05
jetra 0.05
poziralnik 0.05
S¢itnica 0.05
koza 0.01
pokostnica 0.01
preostanek 0.05
skupaj 1

3. Kaksna je verjetnost, da bo delavec dobil

raka zaradi prejete doze iz prve naloge,

¢e ves, da se pri prejeti dozi 0.1 Sv

razvije 500 rakastih obolenj na 100000

ljudi? Na katerem organu bi se



najverjetneje razvila bolezen? sluzbe. Kaksno efektivno ekvivalentno
dozo dobi astronavt, ki prezivi pol leta na

. Pri delu z UFgq se po rokah kontaminiras mednarodni vesoljski postaji?
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. Rentgenska cev seva vzporeden curek Altitude (km)

fotonov z gostoto 1012 cm25-L. pri
mamografiji uporabljajo molibdenovo
anodo, ki seva karakteristi¢ne zarke-X z
energijo 20 keV. Izracunaj efektivno
ekvivalentno dozo na pacientko. Obsevan
volumen tkiva ima obliko kocke z
dolzino stranice 10 cm, ¢as slikanja pa je
I ms.

. Ob Cernobilski nesreci je v Belorusiji
10000 ljudi popilo vsak po 5 1
kontaminiranega mleka s specificno
aktivnostjo 200000 Bg/1 I-131, ki razpada
s sevanjem P s povpre¢no energijo 180
keV in razpolovnim ¢asom 8 dni. V
S¢itnico, ki tehta 20 g, se nalozi priblizno
tretjina zauzitega joda, ostalo hitro
izlo¢imo. Koliko rakastih obolenj
pri¢akujemo med temi ljudmi zaradi
nesrece?

. Kaksna je verjetnost, da bo pilot Boeinga
747, ki leti 2000 ur na leto med
Londonom in New Yorkom dobil raka
zaradi ionizirajocega sevanja po 20 letih



