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4. kolokvij iz Fizike

1. Prazen ploscni kondenzator, ki ga sestavljata dve kovinski plosci s povrsino
3 dm? v razmiku d=4 mm, nabijemo z napetostjo 500 V in odklopimo
vir napetosti. KolikSen je naboj na kondenzatorju? Nato prostor med
plos¢ama zapolnimo z dvema d; = dy = 2 mm debelima dielektrikoma: prvi
ima dielektricnost ¢;=2, drugi pa dielektricnost es=4. Koliksna je nova
kapaciteta kondenzatorja in koliksna je napetost na njem?

(€0 = 8,85-10712As/Vm)

2. Netopir se priblizuje sede¢i muhi s hitrostjo v=5 m/s. Ko je na oddal-
jenosti d od nje, pricne oddajati ultrazvok frekvence vy = 50 kHz in moci
P = 0.1 mW enakomerno v vse smeri; hitrost ultrazvoka v zraku je c=340 m/s.
Muho zazna na podlagi odbitega valovanja. Koliksna je razdalja d, ¢e ne-
topir prejme odbito valovanje z zakasnitvijo 0.1 s? Koliksna je jakost ultra-
zvoka na mestu, kjer sedi muha? Koliksna je frekvenca odbitega valovanja,
ki jo zazna netopir?

3. Decek se pri kosilu igra s kovinsko zlico, ki deluje na eni strani kot izboceno
zrcalo in na drugi kot vboceno zrcalo. Priblizuje jo obrazu in opazuje sliko
svojega nosu. Ko je njegov nos oddaljen 10 cm od zlice (temena zrcala), vidi
njegovo obrnjeno in dvakrat povecano sliko. S katere strani zlice se decek
ogleduje? Koliksen je krivinski radij zlice? Zlico obravnavaj kot idealno
krogelno zrcalo.

0.5 m dolgima Zzicama privezani na strop (glej sliko). Precka se nahaja v
mocnem magnetnem polju, ki ima navpi¢no smer in gostoto 0.1 T. Ko-
liksen tok moramo spustiti po zicah skozi precko, da se bo ta odkolonila
za kot 10°7 Elektri¢ni tok nenadoma izklopimo (prekinemo stik). Koliksna
napetost se inducira med krajis¢ema precke, ko ta zaniha skozi mirovno
lego? Namig: priblizek za matemati¢no nihalo pri tako veliki amplitudi ne
velja; pri racunanju hitrosti skozi mirovno lego uporabi energijski zakon.



Resitve 4. kolokvija iz Fizike

. Naboj na kondenzatorju je:

e:c~U:§~U:3.3-108A3. (1)

Zapolnjen kondenzator obravnavamo kot dva zaporedno vezana kondenza-
torja:
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(G G O 2)
pri cemer je Cy = 995 = 2.65-10710F in Oy = 295 = 531-107'°F. Sledi
= 1.77- 10*10F Kondenzator je odklopljen toreJ se naboj na njem

ohranja: e = CU = C'U' = U' = 5 = 186V.

. Zvocno valovanje se vrne do netopira po ¢asu t, v katerem netopir prepotuje
razdaljo v - t, zvok pa razdaljo ¢ - t, ki je enaka d + (d — v - t). Sledi, da je
razdalja d = (¢ +v) - t/2 = 17.25 m. Jakost zvoka na tej razdalji dobimo
po enaci j = P/4wd? = 2.6 - 107%W. Pri racunanju frekvence odbitega
valovanja upostevamo najprej, da se izvor (netopir) priblizuje in poslusalec
(muha) miruje, po odboju pa izvor (muha) miruje in se poslusalec (netopir)
priblizuje:

= 51.49 kHz. (3)

V=1



3. Ker je nastala slika obrnjena, lahko sklepamo, da se decek ogleduje v
vbocenem (konkavnem) delu zlice. Iz M = 2 = £ =2 sledi b = 20 cm. Po
enaci:

1 1 ab

=4 - = f =
a b a

Za zrcala velja f = & oz. R =2f = 13.3 ecm. Komentar: ker je a = 10 cm

in b = 20 em pomeni, da slika nosu nastane ZA glavo, torej je decek ne

more videti! Boljse bi bilo vzeti, da vidi dvakrat POMANJSANO sliko:

rezultati so potem b =5 cm, f =3.3 cm in R = 6.6 cm.

= 6.6 cm. (4)
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4. Magnetni sili na zici, na katerih visi precka, se odstejeta, zato upostevamo
samo magnetno silo na precko, ki kaze v vodoravni smeri, pravokotno na
precko in silnice magnetnega polja, torej F},, = BIl. Na precko deluje tudi
sila teze F; = mg navpicno navzdol. Njuna vsota doloca odklon:

F,, BIl mg - tgp
tgp=—F=—=>1=—"——"=173 A. 5

V drugem delu naloge upostevamo, da je stik prekinjen in zato elektri¢ni
tok ne more te¢i. Precka pada kot nitno nihalo, nanjo delujeta le sila vrvice
in teze. Na zacetku je precka dvignjena za h = b(1 — cos ) = 0.76 ¢m nad
mirovno lego (pri tem je b dolzina zic na katerih visi precka). Ko gre skozi
mirovno lego, se je vsa potencialna energija precke W, = mgh pretvori v
kinetitno Wy, = ™. Dobimo v = v/2gh = 0.386 m/s. Pretka seka silnice

2
pravokotno, torej velja U; = [Bv = 0.0386 V.




