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Elkotova raziskovalna pot

• IJS: jedrska fizika, meritve z betatronom
• Univerza v Oxfordu
• Eksperiment Omicron v CERNu
• Eksperiment ARGUS v DESY
• Eksperiment DELPHI v CERNu



Peter Križan, Ljubljana

Magnetni spektrometer Omicron v CERNu
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Pionski žarek s protoni iz sinhrociklotrona
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Detektor v izvlečenem položaju za 
montažo, popravila in meritve 
položaja detektorskih komponent

Kontrolna soba: vse v enem,        
triger, DAQ, diagnostika, 

doktoranti 

F. Sever s tarčo
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Instrumentacija v fiziki delcev

Elkova vizija je bila, da moramo za vsak mednarodni projekt
prispevati tudi inovativne rešitve v instrumentaciji.

Za spektrometer Omicron 
• Večžična proporcionalna komora za meritev vpadnega žarka
• Čerenkov detektor za meritev sestave vpadnega žarka
• Prožilni sistem, ki uporablja signale na žičnih komorah
• Metode za rekonstrukcijo sledi
• ….

Odskočna deska za kasnejši razvoj detektorjev na F9 in za njihovo
uporabo v medicinskem slikanju. 
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Motivacija: meritev pionsko-pionske sipalne dolžine preko
procesov tipa π p  π π N v bližini praga za reakcijo

Elko predlagatelj in ‘spokesperson’ 
zaporedja eksperimentov SC94 
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Omicron @ CERN
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Omicron 
@ CERN
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Omicron @ CERN : izlet na Juro
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V CERNovi kantini
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Omicron, analiza podatkov po končanem 
eksperimentu: sestanek na IJS, druženje na Vrhu
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Omicron: nekaj 
rezultatov – sipalni 
preseki in reducirane 
amplitude

π+ p  π+ π+ n 

π+ p  π+ π+ n 

π− p  π− π0 p 

π− p  π− π0 p 
π− p  π− π+ n 
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Tedenski sestanek 
v Elkovem kabinetu 

na FMF
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Naslednja Elkova postaja: eksperiment ARGUS ob 
trkalniku e+e- DORIS v DESY (Hamburg)

ARGUS: magnetni spektrometer z 
žarki energij 5.3 GeV + 5.3 GeV
Velik prostorski kot, odličen sledilni 
sistem, identifikacija delcev (TOF, 
dE/dx, EM kalorimeter, mionske 
komore).

Zadetek v polno – eden najbolj 
uspešnih eksperimentov vseh 
časov v fiziki delcev.
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Detektor ARGUS  
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Sistematske študije mezonov B na območju 
resonance Υ(4s)
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Najvažnejše odkritje: mešanje v sistemu 
mezonov B0 

1987: ARGUS odkrije mešanje pri nevtralnih mezonih BB: 
B0 se pretvori v anti-B0 in obratno

Rekonstruiran redek dogodek: v končnem
stanju so razpadnih produkti dveh 
mezonov B0, medtem, ko sta nastala 
B0 in anti-B0  anti-B0 se je pretvoril v B0

Parameter mešanja 

citatov >1500
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Mešanje pri mezonih B0

Velika pogostost mešanja  velika masa kvarka t 

Kvark t so odkrili šele sedem let kasneje!
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ARGUS 1987 Bled Meeting

‘Generally agreed: the best 
ARGUS meeting ever held’ 
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ARGUS: Meritev sklopitvene konstante 
močne interakcije αs

Pri meritvah razpadov resonance Υ(1S)
Razmerje verjetnosti za razpad v končno stanje s tremi gluoni in v 
končno stanje z dvema gluonoma in žarkom gama je proporcionalno 
razmerju med sklopitvenima konstantama močne in 
elektromagnetne interakcije.

Meritev je bila highlight na 
osrednji konferenci fizike delcev 
leta 1988 v Muenchenu.
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Alfa_s

Meritev sklopitvene
konstante močne
interakcije αs
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Alfa_s

Meritev sklopitvene
konstante močne
interakcije αs
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ARGUS: 
Dvofotonska fizika

Študij hadronskih sistemov
s C=+1

Končna stanja (γγ  X):
− π− π+ π0

− ρ0 ρ0 (prevlada JP = 2+)
− ρ0 ω
− ω ω
- K* K*



Peter Križan, Ljubljana

ARGUS: 
Dvofotonska fizika

Študij hadronskih sistemov
s C=+1

Končna stanja (γγ  X):
− π− π+ π0

− ρ0 ρ0 (prevlada JP = 2+)
− ρ0 ω
− ω ω
- K* K*



Peter Križan, Ljubljana

ARGUS: 
Dvofotonska fizika

Študij hadronskih sistemov
s C=+1

Končna stanja (γγ  X):
− π− π+ π0

− ρ0 ρ0 (prevlada JP = 2+)
− ρ0 ω
− ω ω
- K* K*

Kandidat za tetrakvarkovsko stanje iz lahkih kvarkov
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Elko pri eksperimentu DELPHI: 1997-2001

V letu 1997 se vrne v CERN kot član slovenske skupine pri 
eksperimentu DELPHI in mentor mladim raziskovalcem. 

– V skupini takrat tudi D. Zavrtanik, B. Golob, T. Podobnik, 
B. Eržen, S. Stanič, M. Bračko, B. P. Kerševan ...
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Elko pri eksperimentu DELPHI: 1997-2001

Takratne analize:
• Meritev VCS v CKM matriki
• Iskanje nabitih Higgsovih bozonov
• Meritev asimetrije naprej-nazaj
• Meritev trilinearnih sklopitev šibkih bozonov
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Elkofest 2012 
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Elkofest 2012 
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