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	LETNO POROČILO 
O REZULTATIH RAZISKOVALNEGA PROJEKTA 
V LETU 2009 
A. PODATKI O RAZISKOVALNEM PROJEKTU 
1. Osnovni podatki o raziskovalnem projektu 
Šifra projekta 
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Naslov projekta 

Gridifikacija podatkovne analize za fiziko delcev: Pilotski projekt Slovenske nacionalne iniciative za grid 
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Institut "Jožef Stefan" 

Raziskovalne organizacije - soizvajalke 
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Družbeno-ekonomski cilj 
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13. 

 


Splošni napredek znanja - RiR financiran iz drugih virov (ne iz splošnih univerzitetnih fondov - SUF) 
2. Sofinancerji1 
1. 

Naziv 

Naslov 

2. 

Naziv 

Naslov 

3. 

Naziv 

Naslov 

B. REZULTATI IN DOSEŽKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA 

3. Poročilo o realizaciji programa raziskovalnega projekta2 

Prvo leto je projekt potekal kot nadaljevanje dela ter nadgradnja dosežkov projektov J7-9803 Razvoj in vzpostavitev orodij za fizikalne raziskave z detektorjem ATLAS v okolju Grid ter V2-0128 SiGNET - razvoj in implementacija tehnologij Grid v evropskem projektu EGEE s prenosom v slovenski e-prostor. Projekt je potekal v neposredni povezavi z evropskim projektom EGEE-III (7. okvirni program EU, začetek dvoletnega projekta maja 2008) in v tesnem sodelovanju s kolaboracijo NorduGrid za razvoj vmesniške programske opreme grid NorduGrid ARC ter kolaboracijo za nordijski razpršeni prvostopenjski računski center Velikega hadronskega trkalnika NorduNet, v kateri smo sodelovali z računskimi in podatkovnimi kapacitetami.
A. Integracija specifičnih vmesnikov obstoječih eksperimentov

Nadgradili smo sistem za vzporedno delujoče vmesnike za EGEE/gLite in NorduGrid ARC na gruči, kar omogoča visoko stopnjo učinkovitosti gruče. Intenzivno smo sodelovali pri razvoju gridificiranih komponent programske opreme za projekta ATLAS, CDF, Belle  in PierreAuger, vključno s komponentami odprte fizikalne programske platforme Gaudi (knjižnica za persistenco objektov POOL, razvojno ogrodje za analizo podatkov ROOT, baza podatkov stanja detektorja COOL), ki jih uporablja tudi vrsta drugih mednarodnih raziskovalnih projektov (LHCb, HARP, Glast).

Sodelovali smo pri naporih za optimizacijo vmesnikov do podatkovnih modelov projekta ATLAS, kar se je izkazalo kot ključni problem zaradi velikosti podatkovnih setov, ki so še presegli predvideni obseg 10 Petabyte podatkov na leto, ter sodelovali pri odpravljanju težav pri izvlečenju povzetkov podatkov dogodka (Event Summary Data, ESD) s ciljno velikostjo 500 kB / dogodek ter podatkov objekta analize (The Analysis Object Data, AOD) z povzetkom rekonstrukcije dogodka na s ciljno velikostjo 100 kB na dogodek. Posebej smo se posvetili optimizaciji sistema za distribuirane podatkovne shrambe na osnovi sistema dCache, ki ga uporabljamo v okviru distribuiranega računskega centra Velikega hadronskega trkalnika v kolaboraciji NorduGrid.

Na področju upravljanja s fizikalnimi nalogami v evropskem računskem gridu smo sodelovali pri prenosu izvajalca nalog (task executor) PanDA (Distributed Production and Analysis System) iz ZDA v Evropo in pri njegovem nadaljnjem razvoju. Zaradi optimizacije uporabe računskih kapacitet je prišlo do spremembe modela izvajanja nalog, kjer je postal ključen model pilotske naloge, ki vodi delo izvajalskih nalog. Implementirali smo ATLAS ControlTower, sistem za vodenje pilotskih nalog za ATLAS za celotno kolaboracijo NorduGrid, ki tudi teče na slovenski gruči SiGNET. Novi sistem je v okolju ARC omogočil koherenco s produkcijsko programsko opremo ATLAS ter zmanjšal zamike (latency) in obremenitve (overhead) dela z gridom.

V okviru projektov Belle in CDF smo sodelovali pri gridifikaciji programske opreme in tudi uvedli infrastrukturno podporo za izvajanje nalog (informacijski servisi ipd.).

B. Razvoj modulov za uvajanje preprostejših programskih modelov za fizikalne računske naloge na osnovi obstoječe infrastrukture Grid gruče SiGNET

Nadaljevali smo z razvojem modula Grid-COSI za podporo vnaprej pripravljenih programskih okolij na računskih vozliščih, ki je olajšal razvoj novih različic fizikalne programske opreme za grid, v produkcijski sistem pa so jo prevzeli tudi v centru grid Univerze v Bernu, Švica za gručo UBELIX (> 1000 jeder).

C. Razvoj in integracija interaktivnih modelov aplikacij Grid na osnovi razvojnega ogrodja Gled z demonstracijskimi, raziskovalnimi in uvajalnimi aplikacijami

Razvili smo novo različico okolja Gled, ki deluje tudi na operacijskem sistemu Mac OSX, ter nadgradili platformo za razvoj interaktivnih razpršenih 3D uporabniških vmesnikov v okolju interaktivne razpršene računsko-podatkovne platforme sistema Gled.

Na osnovi arhitekture sistema Gled je v tem času nastal neodvisen sistem ROOT EVE za interaktivno prikazovanje dogodkov v detektorjih Velikega hadronskega trkalnika, ki ga uporabljajo v projektu ALICE. V drugem letu projekta načrtujemo nadaljnji razvoj, zlasti na področju demonstracijskih in produkcijskih interaktivnih aplikacij.

D. Integracija v skupne sisteme za nadzor, obračunavanje in obveščanje 

Na osnovi znanja in servisov, ki smo jih razvili za gručo SiGNET, smo v sodelovanju s sistemskimi inženirji Arnesa vzpostavili osrednje servise za Slovensko nacionalno iniciativo za grid. Slovenska iniciativa je postala operativni in infrastrukturni center za razvoj slovenske infrastrukture grid, pri čemer bomo v okviru projekta še naprej razvijali vmesnike in tehnološke rešitve za integracijo slovenskega omrežja z evropskim. Slovenska iniciativa bo integrirana z evropskim omrežje EGI.eu, katerega ustanovni člani smo, in bo ponujala centralne nacionalne sisteme za nadzor, obračunavanje in obveščanje za slovensko omrežje grid ter integracijo za uporabo slovenskih središč grid v evropskem omrežju.
4. Ocena stopnje realizacije zastavljenih raziskovalnih ciljev3 
Dosegli smo vse cilje projekta, predvidene za leto 2009.
Na osnovi razvoja gruče SiGNET smo v sodelovanju z Arnesom, ki je postal organizacijsko središče novega omrežja, ustanovili slovensko nacionalno infrastrukturo za grid ter omogočili razvoj, testiranje in raziskovalno uporabo novih distribuiranih platform, ki so že integrirane v obe največji evropski omrežji grid na osnovi vmesnikov ARC in gLite. Uporabnikom smo uspešno omogočili dostop do skupnih računskih in podatkovnih kapacitet obeh omrežij. S prenosom posameznih znanstveno-raziskovalnih aplikacij na distribuirano tehnologijo grid ter vzpostavitvijo slovenske iniciative omogočamo kapacitet celotnega evropskega omrežja Grid, kar pomeni preskok za več velikostnih redov ter spodbuja prenosu najsodobnejših informacijskih tehnologij grid v neposredno uporabo v slovenskih akademskih in gospodarskih sredinah. S tem je cilj vzpostavitve slovenske infrastrukture v celoti izpolnjen, tako da se bomo v nadaljevanju projekta posvečali mednarodni integraciji ter integraciji novih slovenskih centrov.

Razvoj platforme za gradnjo interaktivnih aplikacij poteka uspešno, zaradi prenosljivosti na nova sistemska okolja (Mac OsX) pa je platforma postala dosegljiva za širši nabor uporabnikov.

Dosegli smo vrsto uspehov in sodelovali pri razvoju platforme za eksperiment ATLAS s pomočjo simuliranih fizikalnih dogodkov v okviru platforme ATLAS Athena, s poudarkom na pretakanju simuliranih podatkov in simulaciji prožilnih signalov visokih ravni. Naša napredna platforma za testiranje je bila zelo koristna za zagotavljanje pripravljenosti ob prvem zagonu Velikega hadronskega trkalnika ter nadaljnjem razvoj med servisnimi posegi, ko smo programsko opremo prilagajali zaradi povečanja podatkovnih setov. Naše fleksibilno produkcijsko okolje je vzbudilo zanimanje in ga uporabljajo tudi v tujini. Trendi integracije različnih evropskih vmesnih programskih oprem za grid kažejo, da je bil naš pristop k razvoju platforme tvoren in uspešen.
5. Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta4 
Cilji projekta so ostali nespremenjeni. 

6. Najpomembnejši znanstveni rezultati projektne skupine v letu 20095 
Znanstveni rezultat

1. 

Naslov 

SLO 

Meritev mase top kvarka 
ANG 

Top quark mass measurement 
Opis 

SLO
Natančna meritev mase kvarka t omejuje interval možnih mas
Higgsovega bozona. Natančnost meritev mase kvarka t je bila v zadnjem času izboljšana z uporabo statističnih metod, ki izračunajo verjetnost posameznega dogodka s konvolucijo matričnih elementov in funkcije ločljivosti detektorja. Za predstavljene rezultate je bil s pomočjo tehnologije Grid virtualne organizacije CDF pripravljen vzorec
Monte-Carlo simulacij in izračunane verjetnosti za posamezen dogodek, uporabljen pri meritvi mase kvarka t. 

ANG
Measurement of the top quark mass plays an important role in
constraining the possible values of the yet unobserved Higgs
boson. Large improvements in the precision of the top mass
determination have been achieved in recent years using advanced
statistical methods, where per-event probability densities are formed
by convolving leading order matrix elements and detector
resolution functions. These results used Grid technology in the framework of the CDF virtual organization for both the production of Monte Carlo samples and the calculation of per event probabilities used in the top mass fit. 

Objavljeno v

Phys. Rev. Lett. 102, 152001 (2009),
Phys. Rev. D 79, 072001 (2009) 
Tipologija
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1.01

Izvirni znanstveni članek 

COBISS.SI-ID
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2. 

Naslov 

SLO 

Iskanje tvorbe parov WW in WZ bozonov v kočnih stanjih z leptonom in pljuskom z detektorjem CDF 

ANG 

Search for WW and WZ production in lepton plus jets final state at CDF 
Opis 

SLO
Meritev pogostosti nastanka WW in WZ preverja sklopitev med elektrošibkimi bozoni. Nastanek para WW ali WZ in razpad v lepton in vec hadronskih pljuskov na hadronskih trkalnikih zaradi ogromnega ozadja razpadov v en W in vec pljuskov še ni bil z gotovostjo rekonstruiran. S pomočjo tehnologije Grid virtualne organizacije CDF so v več tednih računanja uspeli pripraviti velike vzorce Monte-Carlo simulacij razpadov v en W in več pljuskov, potrebnih za to meritev. 


ANG
The measurement of WW and WZ production is experimentally testing the couplings between electroweak bosons. The production of WW and WZ has not yet been observed at hadron colliders in the decay channel of a lepton and two or more jets, due to the large background of a single W and jets. The huge sample of W plus jets Monte-Carlo needed for this analysis has been generated over several weeks using the Grid technology in the framework of the CDF virtual organization. 

Objavljeno v

Phys. Rev. D 79, 112011 (2009) 

Tipologija
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Izvirni znanstveni članek 

COBISS.SI-ID
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7. Najpomembnejši družbeno-ekonomsko relevantni rezultati projektne skupine v letu 20096 
Družbeno-ekonomsko relevantni rezultat

1. 

Naslov 

SLO 

Vodstveno-strokovno-nadzorne funkcije v velikih projektih 
ANG 

Leadership positions in large collaborations 
Opis

SLO
ATLAS
B. Kerševan
- Član International Computing Board
- Predstavnik Slovenije v WLCG
- Vodja produkcije na Grid

CDF
I. Bizjak
- vodja skupine za meritve mase in razpadne širine W 
- ekspert za distribucijo in zapisovanje izmerjenih podatkov



EGI
J.J.Javoršek
član Sveta EGI 

ANG
ATLAS
B. Kerševan
- Member of International Computing Board
- Representative of Slovenia in WLCG CB
- Grid production manager

CDF
I. Bizjak
- convener of the W mass and width analysis group
- on-call expert for the data-logger server

EGI
J.J.Javoršek
EGI Council Member 

Šifra
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D.03

Članstvo v tujih/mednarodnih odborih/komitejih 

Objavljeno v

http://atlas.web.cern.ch/Atlas/Collaboration/
http://web.eu-egi.eu/partners/egi-council-members/ 

Tipologija
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2.02

Strokovna monografija 

COBISS.SI-ID
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2. 

Naslov 

SLO 

ANG 

Opis

SLO
ANG
Šifra

[image: image27.wmf]


Objavljeno v

Tipologija
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8. Drugi pomembni rezultati projetne skupine v letu 20097 
Andrej Filičič: »NorduGrid and ARC«. Grid Computing: a new tool for Science and Innovation ; International Conference on Science, Arts and Culture, Veli Lošinj, Croatia, August 25-29, 2009
http://indico.cern.ch/conferenceOtherViews.py?view=standard&confId=60021

Andrej Filipčič: »ARC performance for LHC«. The 25th NORDUnet Conference, September 16-18 2009, Kobenhavn, Danska
http://www.nordu.net/conference/ndn2009web/andrej_filipcic.html

Ustanovitev slovenske iniciative za grid (NGI, skupaj z ARNES) in njena vključitev v evropsko iniciativo za grid (EGI).
http://web.eu-egi.eu/partners/egi-council-members/


9. Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupine8 
9.1. Pomen za razvoj znanosti9 
SLO
Napredek pri razvoju programske opreme in izboljšanju integracije v različna okolja grid so ključna pri razvoju novih fizikalnih in računskih metod in algoritmov in omogočajo analizo podatkov na detektorju ATLAS Velikega hadronskega trkalnika, ki spada med znanstveno in tehnološko najzahtevnejše projekte v tem desetletju. Sodelovanje pri razvoju najmodernejših fizikalnih in računskih metod pri tako pomembnem mednarodnem eksperimentu, kot je ATLAS, ter vključevanje lokalne infrastrukture v skupno omrežje omogoča prenos in širjenje vrhunskega znanja v Slovenijo. Sodelovanje pri eksperimentu CDF pa omogoča spoznavanje delovanja infrastrukture grid na zrelem, delujočem eksperimentu manjše skale. 
Observatorij Pierre Auger kot drugi uporabnik infrastrukture Grid obeta odgovore na vprašanje izvora visokoenergijskih kozmičnih delcev in s tem pripomore k razumevanju procesov v Vesolju.
Sodelovanje pri načrtovanju novega eksperimenta Belle2 nam daje možnost, da vplivamo na enega večjih prihodnjih eksperimentov in tvorno sodelujemo pri vzpostavljanju pomembne infrastrukture in vključevanju slovenskih znanstvenikov v velik mednarodni projekt.
Metode, razvite pri gridifikaciji fizikalnih programskih orodij, so neposredno prenosljive na druga raziskovalna področja, zato je doprinos uporaben tudi v drugih disciplinah, ki potrebujejo večje računske kapacitete ter dostop do novih tehnologij.


ANG
Advancements in the development of software and improvements in its integration with different grid environments was crucial in the development of new computing methods and algorithms in physics. They were necessary to allow data analysis in the ATLAS detector of the Large Hadron Collider, one of the most demanding scientific and technological projects of the decade. Our collaboration in an international experiment such as ATLAS and integration of our local Slovenian infrastructure in the common international grid network allows for dissemination and distribution of most valuable knowledge in Slovenian research area. Collaboration in the CDF detector at the Tevatron in Fermilab involves implementation of grid technology at a mature running experiment.
Pierre Auger observatory, our second user of the grid infrastructure, promises to deliver answers to the question of the source of cosmic particles and allow us to better understand the processes that are taking place in our Universe.
Our cooperation with the Belle project and the creation of the Belle2 project gives us an opportunity to take part at the formulation of one of the more important future experiments and contribute in the creation of the necessary infrastructure and integration of Slovenian science in a very large international research project.
Methods and techniques, developed for the gridification of software tools for physics, are transferable to other research disciplines in such a way that the knowledge obtained in our project will allow other fields to get faster and better access to the large computing resources of the European grid network and to the newest technologies we help to develop and deploy. 

9.2. Pomen za razvoj Slovenije10 
SLO
V okviru pričujočega projekta smo na osnovi predhodnih naporov v doseganjih projektih sprožili ustanovitev Slovenske nacionalne infrastrukture za grid, ki bo delovala na širokem področju različnih znanstvenih disciplin in industrijskih področij ter že omogoča dostop do najsodobnejših metod, sodelovanje na mednarodni ravni in uporabo konkurenčne najsodobnejše informacijske tehnologije. Kakor je pokazal odziv znanstveno-raziskovalne skupnosti, je bil ta korak, ki nam omogoča vključevanje v skupni evropski prostor tudi na ravni infrastrukture in tehnologije grid, zelo pomemben, saj omogoča slovenskim raziskovalcem dostop do doslej nepredstavljivih zmogljivosti, ki jih zgolj z nacionalnimi sredstvi ne bi bilo mogoče zagotoviti. 
Pri vzpostavljanju slovenske iniciative smo se oprli na sodelovanje z zavodom Arnes, saj bo iniciativa postala del slovenske akademsko-raziskovalne infrastrukture. Dosedanji odzivi skupnosti so bili zelo pozitivni.


ANG
In the framework of this project we have been able to transform the knowledge and infrastructure developed in our previous projects to become the seed for the creation of Slovenian grid initiative. Its task is to enable a wide number of research fields and industrial disciplines to take part in the development and use of new technologies in to use modern methods and gain access to international collaborations by using the latest in the modern information and computing technologies. As proven by the reaction of Slovenian research communities, this step has been a crucial one in allowing us access to the European commons research area and its infrastructure, most importantly its grid network, since this access allows Slovenian researchers and organizations to gain access to resources of previously unimaginable potential, impossible to sustain within our national borders.
For the creation of Slovenian initiative we have been cooperating with Arnes, Slovenian NREN, to make sure the new infrastructure becomes part of Slovenian academic research network. Reactions in scientific and academic communities have been excellent.


C. IZJAVE 
Podpisani izjavljam/o, da: 
· so vsi podatki, ki jih navajamo v poročilu, resnični in točni

· se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za potrebe ocenjevanja, za objavo 6., 7. in 8. točke na spletni strani http://sicris.izum.si/ ter obdelavo teh podatkov za evidence ARRS

· so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identični podatkom v obrazcu v pisni obliki

· so z vsebino letnega poročila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta 


Podpisi: 
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Kraj in datum:
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Oznaka poročila:
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1 Samo za aplikativne projekte. Podpisano izjavo sofinancerja/sofinancerjev, s katero potrjuje/jo, da delo na projektu poteka skladno s programom, skupaj z vsebinsko obrazložitvijo o potencialnih učinkih rezultatov projekta obvezno priložite obrazcu kot priponko (v skeniranem PDF formatu) in jo v primeru, da poročilo ni polno digitalno podpisano, pošljite po pošti na Javno agencijo za raziskovalno dejavnost RS. Nazaj 

2 Opis raziskovanja, ugotovljeni rezultati, uporaba rezultatov, sodelovanje s tujimi partnerji. Največ 6.000 znakov vključno s presledki (približno ena stran, velikosti pisave 11). Nazaj 

3 Realizacija raziskovalne hipoteze. Največ 3.000 znakov vključno s presledki (približno pol strani, velikosti pisave 11). Nazaj 

4 Samo v primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil zapisan v predlogu raziskovalnega projekta. Največ 3.000 znakov vključno s presledki (približno pol strani, velikosti pisave 11). Nazaj 

5 Navedite največ dva najpomembnejša znanstvena rezultata projektne skupine, ki sta nastala v letu 2009 v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet poročanja. Za vsak rezultat navedite naslov v slovenskem in angleškem jeziku (največ 150 znakov s presledki), rezultat opišite (največ 600 znakov s presledki) v slovenskem in angleškem jeziku, navedite, kje je objavljen (največ 500 znakov s presledki), izberite ustrezno šifro tipa objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napišite ustrezno COBISS.SI-ID številko bibliografske enote. 
Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/. 

 

PRIMER (v slovenskem jeziku): 

Naslov: Regulacija delovanja beta-2 integrinskih receptorjev s katepsinom X; 

Opis: Cisteinske proteaze imajo pomembno vlogo pri nastanku in napredovanju raka. Zadnje študije kažejo njihovo povezanost s procesi celičnega signaliziranja in imunskega odziva. V tem znanstvenem članku smo prvi dokazali… 

Objavljeno v: OBERMAJER, N., PREMZL, A., ZAVAŠNIK-BERGANT, T., TURK, B., KOS, J.. Carboxypeptidase cathepsin X mediates ß2 - integrin dependent adhesion of differentiated U-937 cells. Exp. Cell Res., 2006, 312, 2515-2527, JCR IF (2005): 4.148 

Tipopologija: 1.01 - Izvirni znanstveni članek 

COBISS.SI-ID: 1920113 Nazaj 

6 Navedite največ dva najpomembnejša družbeno-ekonomsko relevantna rezultata projektne skupine, ki sta nastala v letu 2009 v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet poročanja. Za vsak rezultat navedite naslov (največ 150 znakov s presledki), rezultat opišite (največ 600 znakov vključno s presledki), izberite ustrezen rezultat, ki je v Šifrantu raziskovalnih rezultatov in učinkov 

(Glej: http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-razisk-rezult.asp), navedite, kje je rezultat objavljen (največ 500 znakov vključno s presledki), izberite ustrezno šifro tipa objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napišite ustrezno COBISS.SI-ID številko bibliografske enote.

Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/. Nazaj 

7 Navedite rezultate raziskovalnega projekta v primeru, da katerega od rezultatov ni mogoče navesti v točkah 6 in 7 (npr. ker se ga v sistemu COBISS ne vodi). Največ 2.000 znakov vključno s presledki. Nazaj 

8 Pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani: http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poročanja. Nazaj 

9 Največ 4.000 znakov vključno s presledki Nazaj 

10 Največ 4.000 znakov vključno s presledki Nazaj 
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